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وسيلة النقل هي كل ما يمكن من نقل شخص و/أو بضاعة من 
مكان إلى آخر. 


وسادة أمان قائلة منظومة السير الآلي والنداء الاستعجالي 
ا مرآة آلية للرؤية الخلفيّة في الليل 
لاقط والنهار الوحدة 
توجيه العجلات الالكترونية 


حزام الأمان 
للتعديل 
ماسح البلور 
بلاقط للمطر 
هاتف صوق 


قاعدة وقائية عجلة بلاقط 
مضَادٌ ضباب 1 حوض ترتيب الاو درن 
التعليق أو الإرتكاز الأمامي 


الوحدة الهدرولية رن 
27 كابح قرصي 


المحرك جهاز يحول طاقة المحروقات(بنزين » غزوال أو مازوت) ١‏ 


إلى طاقة مكانيكية. أي إلى حركة. 


وكل السيّارات -باستثناء العربات الكهربائيّة- مجهّزة بمحرّك داخلي || 
الاحتراق. رباعي الفترات في أغلب الحالات. يعطى الطاقة اللازمة 1 


لدفع السئارة. تبرده دورة مائية مغلقة حول مشعاع. 


عافى أنواه المحر نات © 


يوجد توعان رئيسيان من محرّكات السئارات: ال محركات المشتغلة 
بالببرين» ومحرّكات ديزل المشتغلة بالغزوال أو المازوت. كما 
ظهرت محركات تشتغل بالغاز كما مكن أن يشتغل نفس اللحرّك 
بالغاز أو البنزين حسب مشيئة السائق. 

ا محركات المستعملة للبنزين ملوثة للبيئة» و محرّكات الديزل أكثر 
ما المحرّكات المستعملة للغاز فهي أقلٌّ تلويثا للبيئة. 

' كما يقع الآن تطوير المحرّك الكهربائي و الهيدروجيني لسيّارات 
المستقيل. 


محرك انفجاري 
حديث رباعي الاسطوانات 


إدارة الحديات 
نابض 


سيرر أوحزام) 


يقع توجيه د انسارة اسه مقوه المصل بعمود 

ماتل) يدير الحجلتين الموجيتين اللتين هما غالبا 
العجلتان الأماميّتان. وفي حالات نادرة تساعدهما 
العجلتان الخلفيتان. [ 


كيف يقح كبح السيّارة ؟ 


' بقع كبح [أو فرملة] السيارة توقفها أو تخفيف سير« 


أي تو 
بواسطة ملس الو عد مكبحّ]ء قد تكون مكابح قرصيّة, أو 
0 مكابح اسطوانبة ا 0 


م ل 1 


ذات محرّك . كهرباي. أو محرك . شتغل. 


د لون يدون ماود تسو طريق معد 


(أد تدفعها قاطرة أحانة. 


لاقطة التيار 
الكهرباي (أحادي الطور ) 


عربة المشافر فرين 
(من الدّرجة الأولى) 
ناقلة حاملة ضاغط رئيسي 
وموضع حلقة 
ال مرور البيني م مشترا 
صناديق الأجهزة و 2 2 
اللوازم امحول الرئيسي 
جسم التزويد بالطاقة 
الثانوية 


قطار عالي السّرعة 


كيف ترتكز عربات القطار ؟ 


كل عربة من عربات القطار وحافلاته محمولة على السكة 
بواسطة ناقلتين ذات أربع عجلات مترابطتين على القاعدة 
و تسيلان ثشات العربات أو المحرورات الطويلة أثناء 
المنعرحات. والقطارات الفرنسئة عالية الشرعة 17 :©1/, 
المصنفة أول من حيث الشرعة المطلقة والسرعة التجارية, 
تتكوّن من عربات غير منفصلة تحمل ناقلة مشتركة كل 
عربتين متجاورتين فيها. 
ماهى أنواج القطارات ؟ 


قطارات المسافرين. وهي عدذّة أنواع» منها قطارات الخطوط 
الطويلة. من بينها القطارات الدولية التي تربط بين عواصم أو 
مدن بلدين أو بلدان متجورة. و المترو( الذي يسير عادة في نفق 
تحت الأرض) و الترامواي الذي يسير على الأرضء ويربط هذان 
الأخيران ضواحي ادن الكبرى و العواصم. 

قطارات نقل البضائع, وهي مجهّزة بعربات خاصة متلائمة مع ما 
تنقله من بضائع, فمنها العربات امبرّدة لنقل المواد الغذائية » 
و العربات في شكل صهاريج لنقل النفط و الغانز أو في شكل 
صناديق ضخمة و مفتوحة لنقل الحبوب و ال معادن. كما تنقل هذه 
القطارات الأحوية» الخ. ْ 


ماهى محرّتات القطارات ؟ 


كانت أولى محرّكات القطاراتء, محركات بخارية, ثم أصحت 


محرّكات ديزلء أما حاليا تنتشر بسرعة الخطوط الحديدية 
الكهربائية» التي تُرْوّد فيها قطاراتها بالكهرباء بواسطة أسلاك 
غليظة تحملها أعمدة عالية» أو بواسطة قضيب ثالث كهربائي 
موضوع مع السكة على الأرض. 


ما هى خصوصيات قطارات المستقبل 


قد يكون القطار المرفوع مغناطيسيا ذو المحرّك الكهربائي 
الذي قد تتجاوز سرعته 500 كلم في الساعة.ء هو قطار 
المستقيل. لكن مهما كان نوع قطار المستقيل قلا بد من أن 
يستجيب للمواصفات البيئية(أي غير ملوّث للمحيط)» 
و مواصفات السلامة؛ و أن يكون سريعا و غير باهظ الثمن. 


ماالذي نسيّيه باخرة ؟ 


الباخرة: (كالسفينة)» وسيلة نقل عائمة قادرة على السير فوق 
الحاء. 


ماهى تركيبة الباخرة ؟ 


تتكوّن الباخرة من هيكل عائم. ويغطي جسر الأجزاء العليا 
للهيكل. يحمل الجسر البنى الفوقيّة من بينها دائما الطبقة العلياء 
أبن بوجد مكان القيادة. 

و يُسمّى الجزء الغاطس ف الماء للهيكل غاطس الباخرةء وهو 
متغيّر حسب حمولة الباخرة و تأرجحها. 


تستعمل ق البواخر العصرية محرّكات ديزل» و تدير هذه 
ا محركات مروحة ضخمة موحودة ف مؤخرة الباخرة. و بالدوران 


السريع للمروحة تنطلق الباخرة. 


البواخر أنواع عديدة منهاء بواخر نقل المسافرين» وبواخر حمل 
الشاحناتء و حاملات الأحوية, و حاملات المعادنء و ال ميثانيات» 
وهى ناقلات الغاز الطبيعي في حالة سائلة في درجة حرارة 160 
درعة مئوية تحت الصفرء و ناقلات النفط وهي أضخم البواخر 
التجارية التي قد تفوق حمولتها 300000 طنء وهي مجهزة 
معذات ملاحة متطورة للغاية (رادارات و مكاشف صوتيةةم 
و اتصال بالأقمار الإصطناعية, الخ.)» و البواخر العسكرية كالبوارج 
و المدمّرات و حاملات الطائرات. 


5-7 للتعيئة 
حواء مُبَرّد 


غرفة الدرجة الأولى 
غرفة درجة 
الأعمال 
قمرة القيادة 


١ 
مخزن الأمتعة والتجمب‎ 
| الباب الأمامي‎ 
عجلات الهبوط الأمامية‎ 


جنيح مقوي الجناح 


الطائرة» وسيلة نقل جوّيء وهى آلية أثقل من الهواء قادرة على الطيران 


بواسطة محركات نفاتثة أو مروحيةء تساندها أجنحة. 


#0 


تتركب الطائرة من هيكلء مغزلي الشكل عادة. يضم فى المقذمة: قمر: 


(أي حجرة) القيادة : وفى ما تبقى غرف المسافرين ومخزن الأمتعة , 
و كل هذه الأقساح من الطائرة مكيّفة الضغط. 


ويقع الجناحان في الطائرة على جانبي الهيكل. في مستوى مركز الثقل 
تقريباء وتوجد في حافتهما الخلفية جُنيحات متحركة. و للطائرة جهاز 
عجلات هبوطء يكون حزء منه تحت الأجنحة أما الحزء الآخر فهو 
موجود في مقدّمة الهيكل ؛ و يُوارى هذا الجهاز أتناء الطيران.- 0 


لا حماز كم ف لتر 
3ه جهاز تحكم جا 
8 دنه التحك في الأتجاه 


الجناحان غليظان من الناحية الأمامية و رقيقان من الخلف. و مكوران 
من فوق و يكادا يكونان منبسطين من تحت. و يسمح هذا الشكل 
بانسياب الهواء على الوجه الفوقي للجناح بسرعة أكبر من انسيابه على 
وجهه التحتي. وينجم عن الفرق في سرعة انسياب الهواء على مستوى 
وجهي الجناح» ضغط يدفع الطائرة نحو الفوقء و يزيد في سرعتها. 
وعدن الجنيحات المتحرّكة من الزيادة في السرعة عندما تكون في وضع 
يزيد في مساحة الأجنحة. خاصّة عند إقلاع الطائرة و أثناء هبوطهاء 
و تخفّض في السرعة عندما تكون منتصبة. 

و يتحكّم الجناحان الأفقيان الخلفيان في استقرار الطائرة عند اضطراب 
حركتها يَمْنَهَ و يَسْرَةَ(و يسمّى هذا الاضطراب التموّر)» فيما يتحكم 
الجناح العمودي في استقرار الطائرة عند الارتجاج» و يحمل في حافته 


7 | الخلفية جهاز التوجيه. 


ها هى أنوات الطائرات 58 
الطائرات آنواع عديدة: منها: 


الطائرات المدنية ا مستعملة في نقل المسافرين- ووجد من بين هذه 

الطائرات» طائرتا كنكورد و تيبولاف اللتان تميّزتا بسرعة تفوق سرعة 

الصوت- و طائرات حمل البضائع» والطائرات المستعملة في مقاومة 

الحرائق» ورش الحقول المزروعة بالأدوية و مبيدات الحشرات 

و الأعشاب الطفيلية, الخ. 

الطاترات العسكرية, ومنها قاذفات القنابل» والطائرات المطاردة 
طائرات نقل الجيوش و اللعدّات العسكريةء وطائرات الاستطلاع 


المروحية (أو الهليكوبتر) وسيلة نقل جوّيء وهي آلية أثقل من الهواء - 
عنصرها الحامل مروحة كبيرة تسمّى الذَّوَار. محور الذَّوَار عموديق. 
ويقع التحكم في ميلان كل شفرة من شفراته على انفراد حنّى تحافظ - 
الطائرة على استقرارها أثناء الطيران. 


ماهي خصوصيات المروحية ؟” 


يمكن للمروحية أن ترتفع و تهبط عموديازو لهذا السببء» تسممى 
أيضا الطائرة العمودية). أو تظل في مكان واحد في الهواء. وأن 
تنتقل إلى الأمام أو إلى الخلفء أو جانبيا. ولا يتطلب إقلاع المروحية 
و هبوطها سوى مساحة صغيرة: ولذلك يكثر استعمالها داخل المدن. 


ماهي استعمالات المروحية ؟ 

للمروحية استعمالات مدنية و عسكرية. 

و تتمثل أهمّ الاستعمالات المدنية في نقل المسافرين» ونقل 
الجرحىء والإنقاذ في البحار و الجبالء أو في حالات الكوارث 
الطبيعية و مقاومة حرائق الغابات ورش الأدوية و مبيدات 
الحشرات والأعشاب الطفيلية في الحقول ال مزروعة, الخ. 

و أهمّ الاستعمالات العسكرية هيء نقل الجيوش و ا معدّات 
العسكرية. و المساندة في المعارك. ومطاردة جنود العدق 
و الإسعاف الطبيء الخ. 


اللتصة د اسان 


جه البحوث الحالية في مجال الطيران إلي تطوير الطائرا 


تفوق سيا سرعة الصوت و الطائرات بدون قائد. 


«» 
أجنحة خلفية 
استقرار 

إقلاع الطائرة 

باخرة نقل البضائع 
باخرة نقل المسافرين 
باخرة 


عم 


جَنيْح 
جهاز عجلات الهبوط 
حافلة قطار 


«2ت» 22 «<علتهته 


ع2 صصء مرمرظ 
اتلتطة5 

ه0-ععلة1' 

معتطواء موتدت 
عضا 

منطة 

منطوع82)0 

عك106 

عمللا 

دمع لنى 

توعع وسنقصمآ عممتنسمعلمتا 
نندت نون 
تعتتمف المتعتتةق 
1001 

لا 

0 

52120 


طائرة تفوق سرعتها سرعة الصوت ع3825]ط عأهه50ءمنا5 


قاذفة قنابل 

قاطرة 

قطار 

قطار مرفوع مغناطيسيا 
قمرة القيادة 

محرك 

مدمرة . 


عصمام (عتخ ) عصدام (مرعف) 
عن 

عحتعك اععطلا 
ه01 

لمعتامع1 

اناما 

ناه تدده 18 

10607 


مند]" 


ع1225ء ممدظ 
اك 
ععد1امءة06آ1 
غ2 02150 
غ0 طعناوه2 
عأخولح 
ا 
دم 

علنهظ 

دمي لتم 
1553ل صنه1' 
17016 
ملكة-ع )روط 
1001 

اذا 


1101201 /ع1تالم7ا 
ع1و2 


50101 زتاة تماتتظ 


ممتتم 

تتتاء 01015 
22011 عنام1 
ه111 
لدعتامء 1 

عصغ مد 

نمه ه18 
106007 


28 


صندة صمتماتمع1 عاعمعد81 عناوتاغمع مم دم نم1616 ذه نه 


غذمعك0) 
1/1001 


201و مآ 


عع2ه1أم عل عأووط 
تختاع 1/10 


اع 10(7أوء 10 


0 وسائل النقل ٠‏ 


ْ التظام الشّ لشمسي‎ ٠ 


ع055ا80ما 


سلسلة طلائع الامتياز العلمية 


امعادن 
الصخور 
الفطريات 
مصادرا الطاقة 
أزهار الحديقة 


. الطاقات المتجددة 
الحيوانات الصُغيرة 


الكويكبات و المذنبات 


أشجار و شجيرات الزينة 


التضاريس 

آلات علمية 

تكائر الثياتات , 
البرمائيات و الزّواحف 
الرخويات و القشريات 
حيوانات خارقة للعادة . 


. الأقمار الطبيعية1 (القمر) 
الأقمار الطبيعية11 - 


15 9 


52*09 


